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Hudng dan st dung sach

Trong mdi bai hoc gém cac ndi dung sau:

@ } Khéi dong, dat van dé, goi maé va tao hiing thu vao bai hoc

HiNH THANH KIEN THUC M3l

> Hoat dong hinh thanh kién thiic méi qua viéc quan sat
hinh anh, thi nghiém hodc trai nghiém thuc té

@ F Thao luan dé€ hinh thanh kién thic méi

% Tom tat kién thiic trong tim
LUYEN TAP

@ % Cuing c6 kién thtic va ren luyén ki ndng da hoc

VAN DUNG

@ % Van dung kién thtic va ki ning da hoc vao thuc tién

cudc sdng

@ % Gi6i thiéu thém kién thiic va ung dung lién quan dén

bai hoc, gitp cac em tu hoc & nha

Cac ki hiéu viét tat trong sach

Ki hiéu Tiéng Viét

xt XUc tac

to dun néng

P ap sudt

E* tac nhan electrophile

Nu tac nhan nucleophile
A, phan ting cong electrophile
Ay phan ting cong nucleophile

Sy phan ting thé gbc

S.1 phan ting thé nucleophile don phan tu
S.2 phan ting thé nucleophile ludng phén tu
S Ar phan ting thé electrophile vao vong thom




LG1 NOI DAU

Céac em hoc sinh thin mén!

Bén canh ndi dung gido duc c6t 16i, trong mdi nam hoc, cic em yéu thich
khoa hoc tu nhién sé dugc chon hoc mot s6 chuyén dé hoc tap. Muc tiéu cua
cac chuyén dé bao gobm: M& rong, nang cao kién thiic hoa hoc dap ting yéu cau
phén hoa sau & cdp trung hoc phé thong; Tang cudng rén luyén ki ndng thuc hanh,
hoat dong trai nghiém thuc t€ lam co s& gitp cac em hiéu r6 hon cic quy trinh
ki thuat, cong nghé thudc cac nganh nghé lién quan dén hoa hoc; Tim hiéu sdu hon
vai tro ctia hod hoc trong doi song thuc té, nhiing nganh nghé c6 lién quan dén hoa
hoc dé cac em c6 co s dinh huéng nghé nghiép sau nay cting nhu c¢6 kha nang dé
giai quyét nhiing van dé lién quan dén hod hoc va ti€p tuc tu hoc hoa hoc sudt doi.

Sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 12 sé gidi thiéu 3 chuyén dé sau:

Chuyén dé 1. Co ché phan iing trong hoa hiiu co: Gigi thiéu khai quat vé
co ché phan ting va mot s6 co ché phan ting trong hod hiiu co: Co ché thé goc S,
(vao carbon no ctia alkane), co ché cong electrophile A, (vao lién két doi C=C
ctia alkene), co ché thé electrophile S Ar (vao nhan thom), co ché thé nucleophile
S, 1, S;2 (phdn ting thuy phan din xuit halogen), co ché cong nucleophile A
(vao lién két doi C=0 cua hgp chat carbonyl). Kién thtic nang cao nay gitp cac em
gidi thich dugc su tao thanh san phdm va hudng cia mot s6 phan ting hod hoc hitu co.

Chuyén dé 2. Trai nghiém, thuc hanh hoa hoc v6 co: Duya trén co s6 kién thic
hod hoc, cac em dugc tim hiéu quy trinh tht cong tai ché kim loai hoac tim hiéu mét
s6 nganh nghé lién quan dén hoa hoc tai dia phuong; cong nghiép silicate; van dé
xu li nudc sinh hoat va thuc hién dugc thi nghiém xt 1i lam giam dé duc va mau
clia mau nudc sinh hoat.

Chuyén dé 3. Mot s6 van d€ co ban vé phiic chit: Tim hiéu khdi niém co ban
ve phtic chit; lién két va cau tao ctia phtic chat; vai tro va ting dung cua phtic chét,
bao gom vai tro cia mot s6 phtic chét sinh hoc: chlorophyll, heme B, vitamin B12, ...
va tung dung cuia phtic chat trong tu nhién, y hoc, doi séng va san xuat, hod hoc.

Day la cudn sach thuoc bo sach Chan troi sang tao cua Nha xuat ban Gido duc
Viét Nam. Sach dugc bién soan theo dinh huéng phat trién phdm chat va nang luc
nguoi hoc, gitp cac em khong ngling sang tao trudc thé giéi tu nhién rong l6n,
dong thoi tao co hdi cho cac em van dung kién thiic vao cudc song hing ngay.

Céc tac gia hi vong cudn sach Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 12 sé la ngudi ban
dong hanh hiiu ich cling cac em kham phd thé gisi tu nhién duéi géc do hod hoc,
van dung kién thtc, ki nang hoa hoc vao thyc tién va dinh huéng nghé nghiép
cho tuong lai.

CACTAC GIA
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Chuyéndé 1
CG/CHE PHAN/,UNG/TRONG HOA'HOC'HUU/CGO

Khai niém co ché phan tng hiiu co
MUCTIEU

— Néu dugc khai niém vé ca ché phan ing.

— Trinh bay dugtc cach phan cat dong li lién két cong hoa tri tao thanh goc tu do,
cach phan cat di li lién két cong hod tri tao thanh carbocation va carbanion.
— Néu duoc vai tro, anh hutng cia goc tu do trong co thé con nqudi, d bén

tuong doi cta cac goc tu do, cac carbocation va carbanion.

@Phén ung cOng nudc vao propene
cO mit xdc tac acid tao thanh hon

OH
hgp hai san phdm gém: propan-2-ol [
(san phdm chinh) va propan-1-ol 7 /CH\
(san phdm phu). Diéu nay dugc H,C CH,
giai thich dua trén co ché phaning H c_CH=CH + H. O - e
3 7} 2
v6i su hinh thanh hai ti€u phéan
trung gian carbocation khac nhau.
X 2 7 A Y 4 [y A —)HO\ / CHZ\
Co ché phan ting la gi? Cac ti€éu phan CH; CH,
trung gian trong phan tng htu co propan-1-o

bao gom nhiing loai nao?
\D KHAI NIEM VE CO CHE PHAN UNG

2 Tim hiéu vé co ché phan tng

Phuong trinh hod hoc mo té chat dau va san phdm cta phan ting, khong trinh bay r6 qua trinh
phan ting hod hoc xay ra, qua bao nhiéu budc trung gian, ... nghia la khong cho biét co ché
cua phan tng.

Br
Vidu I: H,C=CH, + Br,— H,C-CH,

Br

Cac chét dau la C H, va Br,, san pham la CH Br-CH Br.
Hau hét cac phan ting hiiu co thudng xdy ra phuc tap, qua nhiéu giai doan véi cac tiéu phan

trung gian.



Vi du 2: Co ché ctia phan ting cdng bromine vao ethylene véi sy hinh thanh ti€éu phan

trung gian (A) dugc mo ta nhu sau: 8
r
+
H,C=CH, + Br, ——H.C-CH, + Br~
(A
Br, Br
H,C-CH, + Br — H,C-CH,
Br
Vi du 3: Phan ting cong nudc vao propene trong mdi trudng acid c6 kha nang tao thanh hai
tiéu phén trung gian (A) va (B) & giai doan dau, do do, & giai doan tiép theo hai sain phdm
dugc tao thanh.

H,C-CH=CH, + H* — o

+ I
/CH\ /CH\
H,C CH, + HO — H,C CH, + H*
propan-2-ol
CH, HO  CH
N 7

+/ 2
H.C o

N
CH, +HO —  CH, CH,+H"

2
propan-1-ol

Co ché phan ting hod hoc la con dudng chi tiét ma cac chit phan tng phai di qua dé
tao thanh sdn phdm®.

& SU PHAN CAT LIEN KET
2 Trinh bay su phan cat lién két dong li
Trong mot s truong hagp, lién két cong hoa tri gitia hai nguyén ti tham gia lién két c6 thé
bi phén cit theo kiéu dong li. @
Vi du 4: a-a Moo+ o
1. Hay cho biét dic
diém chung cla su
CH-H % CH, + H phan ct lién két
trong Vi du 4.

Br-Br —“» Br + Br

Tiéu phan mang electron doc than dugc goi la goc tu do.

Mot s6 giai doan trong co ché phan ting ¢ thé xay ra thuén nghich.
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Su phan cat dong li la su phan cat mot cach dong déu déi véi hai nguyén tii tham gia lién két,
moi nguyén ti chiém mot electron tii cdp electron chung va tré thanh tiéu phan mang mét

electron doc than.

2 Trinh bay su phan cat lién két di li
Su phén cat lién két di li xay ra pho bién trong cac phan tng @
htiu co. 2. Cdp electron chung
Vidu 5: bi phan cat nhu thé
CH, CH, nao trong Vi du 57

| |
HC—C—Br — HC—C" + Br

| | 3. Khi phan cit di i,

CH, CH, nguyén t6 c6 do
am dién Ién hon
thuong mang dién
Khi phan cat di li lién két C-X, tiéu phan trung gian mang tich duong hay am?

HC-C=CH T&mn, ycc=C + H

dién tich duong trén nguyén tt carbon dugc goi 1a carbocation,
tiéu phin trung gian mang dién tich am trén nguyén ti carbon

(R
dugc goi la carbanion. &/
1.¢Tr‘m.h'ba,y su phéﬂn
cat di li cua lién két
Trong phén cat di i, lién két hod hoc bi phan cat khong dong C-Br trong phan tu
déu. Nguyén tt c6 do am dién 16n hon thuong chiém cédp CH,CH,Br.
electron chung va trd thanh tiéu phian mang dién tich am, ). Hay chi ra tiéu phan

con nguyén ti c6 do am dién nho hon thuong tré thanh carbocationvacarbanion

ti€u phan mang dién tich duong. hinh thanhtrongVfdu 5.

e\ CACTIEU PHAN TRUNG GIAN TRONG PHAN UNG HU'U CO

2 Tim hiéu vé goc tu do va vai trd, anh huéng clia géc tu do trong co thé nguoi
Géc tu do dong vai tro 1 ti€u phan trung gian trong cac phan ting hiiu co. Cac goc tu do
kém bén, chi ton tai trong thdi gian rat ngan. Do bén ctia géc tu do phu thudc vao bac cua

nguyén tl carbon chta electron doc than.
H.C H.C H H o
> CH, > > H > V—H > > H 4. Phan biét goc tu do
H,C H,C H, H baclll, bacllva bacl.

A Hinh 1.1.D0 bén tuang d6i cia mot s6 goc ty do



Trong co thé ngudi, dudi cac diéu kién khac nhau, goc tu do c6 thé dugc hinh thanh,
bao gom: gdc tu do ¢b 1gi va c6 hai. Goc tu do c6 1gi trong co thé nhu nitric oxide (NO),
tham gia diéu hoa nhiéu chtic nang sinh li quan trong nhu diéu hoa huyét ap, tc ché
ti€u ciu, phan ting viém, dan truyén than kinh. Cac géc tu do c6 hai trong co thé nhu hydrogen
peroxide (HOO"), hydroxyl (HO") d4y nhanh qua trinh lao hod tu nhién cta co thé, gay ra cac
bénh nhu Alzheimer, cac chiing mat tri nhg, taic ddng mach, Parkinson va duc thuy tinh thé.

» D6 bén tuong d6i ctia cac goc tu do phu thudc vao cdu tric ctia chung.

« Trong co thé, goc tu do c6 thé co 1gi hodc co hai.

® -

Chat chong oxi hoa

Chat chdng oxi hod ngédn can, kim ham hodc khti cac goc tu do. Ching c6 thé phan ting
v6i goc tu do tao thanh chat it hoat dong hon. Chat chong oxi hoa quan trong trong

co thé ngudi la glutathione, vitamin E va vitamin C. Céc loai vitamin nay c6 trong nhiéu

loai thiic 4n va dong vai tro quan trong déi véi co thé.

 Tim hiéu vé carbocation
Khac véi cc cation vo co, carbocation la nhiing ti€u phéan trung gian
khong bén, chuing chi sinh ra tiic thoi trong qua trinh phan ting @

r6i bién d6i thanh hop chét bén hon.

H,C H,C H H
+>7CH3 > +>7H > +>7H > +>7H
H,C H.C H,C H

A Hinh 1.2. D6 bén tuong doi cia mot so carbocation

5. Phan biét carbocation
baclll, bac Il va bac.

v

Do bén ctia carbocation phu thudc vao cau triuc ctia chung. So sanh do bén cua

Carbocation chtia nguyén tit carbon mang dién tich duong  C4Ccarbocation sau:

lién két v6i cang nhiéu nhom alkyl thi cang bén. H.C ! H,C o
+ . + .
! 3 !
HZC\: H3C: )
CH
Carbocation la ti€u phan trung gian kém bén. Do bén tuong déi (1) —° e
+
cua carbocation thuong tang khi bic cua nguyén tu carbon 3) ° >7CH2

mang dién tich duong ting. H,C



72 Tim hiéu vé carbanion

Carbanion thudng la ti€u phéan trung gian khong bén, chi ton tai trong thai gian ngén trude
khi chuyén hod thanh chat khac.
Ngugc véi carbocation, carbanion chtia nguyén tl carbon mang dién tich 4m lién két véi

nhiéu nhom alkyl thi kém bén hon.

H

H H,C H,C
—>7H > —>7H > —>7H > —>7 CH,
H,C H,C H.C

H

A Hinh 1.3.D0 bén tuong doi cia mot so carbanion

1. Cho biét ciu tao clia cac carbocation khi H* két hgp véi 2-methylpropene
va so sanh d¢ bén cua ching.
2. Tim hiéu céc théi quen sinh hoat c6 thé gép phan tao ra cac goc ty do

c6 hai trong co thé.



2 Mot s6 co ché phan Ung
trong hoa hoc hitu co

MUCTIEU

— Néu dugc khai niém vé tac nhan electrophile va nucleophile.

— Trinh bay dugc mot so co ché phan ting trong hod hoc hitu co: (o ché
thé goc S, (vao carbon no cla alkane), cd ché cong electrophile A_ (vao
lién két doi (=C cla alkene), co ché thé electrophile S,Ar (vao nhan thom),
co ché thé nucleophile S, 1, 5,2 (phén ting thuy phén dan xuat halogen),
cd ché cdng nucleophile A, (vao hap chat carbonyl).

— Gidi thich duogc su tao thanh san phdm va hudng cia mot s6 phan ting
(co ché thé g S, vao carbon no ctia alkane va cd ché cong electrophile A,
vao lién két doi (=C cta alkene theo quy tac cong Markovnikov).

@ Hiéu r6 co ché phan ting hod hoc hiiu co rit quan trong trong viéc nghién ctiu hod hoc
hiiu co. Diéu nay dua trén sy hiéu biét vé chat phan tng, tdc nhan va diéu kién phén tng.
Lam sao d€ viét dugc co ché phan ting ciia moét s6 phan ting hod hoc hitu co phé bién?

'D TAC NHAN ELECTROPHILE VA NUCLEOPHILE

2 Tim hiéu khai niém vé tac nhan electrophile va nucleophile

Xét phan ting hitu co tong quat:

Chat phan ting + Tac nhan phan iing — San phdm @
Trong phan ting hod hoc hitu co, chét hiiu co phtic tap hon thudng 1. Phan biét chat phan
dugc goi 1a chat phan ting, chat hiiu co don gian hon hodc chét Ung va téc nhan
v0 co thudng dugc goi 1a téc nhan phén ting. phan Ung.

Vidyl: (CH),C=CH, + HCl — (CH,),C-ClI

chét phan ting tacnhan phan ting
Dé biéu dién co ché phan ting, ngudi ta thuong dung mai tén cong (/~ \) chi su dich
chuyén cap electron.
Tac nhén electrophile la tdc nhan ¢ ai luc v6i electron, chung thuong la cac tiéu phan
mang dién tich duong (nhu H, Br*, +N02, ...) hodc cé trung tam mang mot phan dién tich

&t &~
duong (nhu CH,-Br, ...).

10



Vi du 2:
N Q

CH;-CH=CH, + Brf—> CH3—JCrH—CHzBr Xic dinh tc nhan
Téc nhan electrophile nucleophile hodc
Tac nhan nucleophile 13 téc nhan c6 4i luc v6i hat nhan, ching  €lectrophile trong cac

thuong 13 céc tiéu phan mang dién tich am (nhu Cl , HO , phan Ung sau:
CN , ...) hodc c6 cip electron hod tri ti do (nhu H,0,CH,OH, ...). (1) (CH,),C=CH, + H*
Vi du 3: — (CH),C*
818 L (2) (CH),C"+ "OH—>
CH,-Br + HO —> CH,—OH + Br~ (CH).C—OH

Tacnhan nucleophile

Tac nhan electrophile la tac nhan c¢ ai luc v6i electron. Tac nhan nucleophile la tac nhan
¢0 ai lyc v6i hat nhan.

@ MOT s CO CHE PHAN UNG TRONG HOA HOC HUU €O
2 Trinh bay co ché phan iing thé géc S, vao nguyén tit carbon no cia alkane
Xét phan ting cia methane véi chlorine:
CH, + Cl, —3M_ CH Cl + HC|
Phan tng trén xdy ra theo co ché thé géc tu do (S,) gébm 3 giai doan chinh:
Giai doan khoi mao: cl, —>m L ocr
Giai doan phat trién mach: CI'+ CH, — CH_ + HCI @

CH, +Cl— CH,Cl+CI 2 Xac dinh cac gbc
3 2 3 N
ty do tao thanh

trong phdn Ung cla

Giai doan tit mach: CH.+ CI'— CH.CI Y
3 3 methane vdi chlorine.

CH,+ CH,— CH,~CH,
Cr+Cr—dl,
Phén (ing cta chlorine v&i d6ng dang ciia methane c6 thé tao thanh hén hgp cac dong phén.

Vidu 4:

e jamy o CH,=CH,—CH.Br  (sénphémphy) 3. DU dodn céc goc
CH,~CH ~CH, —m< i do tao thanh khi

—HBr CH_-CHBr-CH (s&n phdm chinh) ,
propane 3 3 cho propane tac
Phén ing nay uu tién xdy ra theo hudng tao thanh géc tu do dung vdi bromine
bén hon. tao thanh dan xuét
monobromo. Sosanh
do bén cla cac goc

Phan ting ctia alkane v6i Cl,, Br, xdy ra theo co ché thé goc S,. tu do nay.
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D Trinh bay co ché phan iing cdng electrophile (A,) vao lién két d6i (=C clia alkene
Phan (ing cong A, tong quat ctia alkene:
\C:C/ + X—Y —— Y—C—C—X
/ AN |

Phan ting xay ra qua hai giai doan chinh:

Giai doan 1: Tac nhén electrophile phan ting véi lién két doi C=C tao thanh carbocation.

. PR I S N

/C:C\+ X—Y —>/C—C—X + Y~
carbocation
Giai doan 2: Carbocation phan ting v6i anion Y~ tao thanh san pham.

N || ©

C—C—X+Y —Y—C—C—X

/ | Trinh bay co ché phan
| | Ung khi cho ethylene
Vi dy 5: Co ché phan ting ctia ethylene v6i bromine nhu sau: tac dung v6i HBr, véi
(Br 5 H,0 (xdic tac H).
Br 6* Br Br H
I A ] A |
/C—C\ — /c—c\ +Br-—— H—C—C—H
H H o H H |
carbocation H Br

Co ché phan ting cua alkene v6i hydrogen halide HA (HCI, HBr) xay ra nhu sau:
a4
Ho"
~YH/ Vi)l Ezy |
(=C_ —mH—C—C_ +A —m H—C—C—A
a9 o ]
Phan ting cong electrophile (HCI, HBr, ...) vao alkene bat doi xting uu tién xay ra theo

hudng tao thanh carbocation bén hon (theo quy tac Markovnikov).
Vi du 6: Co ché phan ting cong HCl vao 2-methylpropene nhu sau:

@
(1) . o | @

H-Cl —)H3C—(IZ—CH3—> H3C—CI—CH3 ,
H,C—C=tCH, H H 4, Cho,blet hjjong Fao
| —-Cl- 3 3 al ra san pham chinh
CH, (2) *’(\CI‘ [ va hudng tao ra
? H3C—CIH—CH2 = H3C—(IZH—CH2 san pham phu trong

CH, CH, Vidué.
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Tuong ty nhu phan ting cong HCI, phan ting cong nudc vao alkene véi xtc tac acid cling

xay ra theo quy tac Markovnikov.

Phan ting cong ctia alkene v6i X, (CL, Br,), véi HA (HCI, HBr, ...) va véi H O (xtc tdc H')
xdy ra theo co ché cong electrophile (A,) qua hai giai doan chinh va uu tién xdy ra theo
huéng tao carbocation bén hon.

D Trinh bay co ché thé electrophile (S Ar) vao nhan thom
Cac phan ting thé nguyén tt H ctia vong benzene nhu phan ting halogen hod, nitro hod
benzene xdy ra theo co ché thé electrophile vao nhan thom, ki hi¢u la S Ar.

Vi du 7: Co ché phén ting khi cho benzene tic dung v6i dung dich HNO, ddc va H,SO, déc

xdy ra nhu sau: @

5. X&c dinh téc nhan
H-0-NO, + H-SOH == *NO, + HSO, + H,0 electrophile trong
phdn Ung cla

H benzene va dung
O/JNOZ_)@NOZ dich HNO, dic va
H,S0, dac.

H g NO
NO, + HSO, —— ?+H,50,

Trinh bay ca ché phan
Ung khi cho benzene

tac dung vdi Br, xuc

. a o % .- tac FeBr, tao thanh
Phan ting thé electrophile vao nhan thom (halogen ho4, nitro L BN 8o B rdoli zene.

hod) xay ra theo co ché S Ar. Tac nhan electrophile

tao thanh tu su két
2 Trinh bay co ché thé nudeophile (1, 5 2) trong phan ting thuy phan hop gitta Br, va FeBr,

dan xuat halogen duoc biéu dién nhu sau:

L S . e . Br + FeBr, — Br™ + [FeBr ]
Phan ting thuy phan dan xuit halogen c6 thé xay ra theo co ché ’ ’ ‘

S 1 hodc S 27 tuy thudc vao céu tao clia phan ti dan xudt
halogen.

« V6i dan xudt halogen bac ba®™, phan ting cht yéu xay ra theo
co ché S 1.

©'S,11a phan ting thé nucleophile don phan ti.
98 2 1a phan ting thé nucleophile lugng phén ttr.

(™) Béc ctia dan xuét halogen 1a bic ctia nguyén tii carbon lién két truc tiép véi nguyén ti halogen.
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Vi du 8: Phan ting thuy phan 2-bromo-2-methylpropane trong méi trudng kiém xay ra theo
co ché nhu sau:

Giai doan 1: CH, CH,

CH, — C—\3r — CH3—C+ + Br-
CH, CH,
Giai doan 2: P
(CH,),C" + OH — (CH,),C — OH

« V6i dan xuét halogen bac mot, phan ting cht yéu xdy ra theo co ché S 2.

Vi du 9: Cho iodomethane tac dung vé6i dung dich sodium hydroxide tao thanh methanol,
phan ting xay ra theo co ché nhu sau:

T
£ H
8t 8 5 5 %
HO* “AC—I —|HO - C-| [——HO—C  + I’
Tl AN \W
H HoH H

Trang thdi chuyén tiép
e V6i dan xuit halogen bac hai, phan tng c6 thé xdy ra theo ca @

cochéS 1vas 2.
6. Xac dinh tac nhan

@ nucleophiletrong phan

, \ Ung iodomethane
Trinh bay co ché cla phdn Ung thuy phan 1-bromobutane bdng tac dung véi dung

dung dich NaOH. dich sodium hydroxide.

Phan tng thuy phan dan xuat halogen c6 thé xdy ra theo co ché thé nucleophile S 1 hodc
5 I
N

2 Trinh bay co ché cong nucleophile (A ) vao hgp chit carbonyl

Hop chét carbonyl c6 thé tac dung véi nhiéu tac nhan nucleophile
(H-OH, H-CN, ...), phan ting xay ra theo co ché cong A .

7. Xac dinh tac nhan

nucleophile  trong
ché phan ting xdy ra nhu sau: phan tng khi cho

Vi du 10: Cho acetaldehyde tac dung véi hydrogen cyanide, co

acetone tac dung

HCN = H* + CN vGi hydrogen cyanide.
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) 0
H
8+C/\ (|: +H* /O

S e e CH, — CH
H,C H H,C CN CN

1. Viét phuong trinh hod hoc cua phan tng xay ra khi cho 2-methylpropane

tdc dung v6i bromine trong diéu kién chiéu sing tao thanh san phdm

2-bromo-2-methylpropane. Gidi thich bidng co ché phan ting.

2. Trinh bay co ché phan ting cong nudc (xuc tac H*) vao 2-methylpropene va

xac dinh san phdm chinh theo quy tac Markovnikov.

3. Benzaldehyde cyanohydrin c6 thé dugc tao ra tii phan ting hod hoc gitia
benzaldehyde va HCN. Viét phuong trinh hod hoc va giai thich bang co ché
phan tng.

15



Chuyén dé 2
TRAI'NGHIEM, THUC HANH HOA' HOC VO!CO

Quy trinh thii cong tai ché kim loai

3 va modt s6 nganh nghé lién quan
dén hoa hoc tai dia phuong
MUCTIEU]

— Trinh bay dugc y nghia clia qud trinh tai ché kim loai néi chung.

—Trinh bay dugc quy trinh tai ché kim loai (nhdm, sat, dong, . . .) clia cac nudc
tién tién va cta Viét Nam.

— Trinh bay dugc tdc dong mai truong cla quy trinh tai ché thi cong.

@ Hau hét kim loai c6 thé tai ché tii ngudn phé liéu kim loai
tuong tng. Tai ché kim loai 1a gi? Quy trinh tai ché kim loai
nhu thé nao? Tac dong moi trudng ctia quy trinh tai ché
tha cong kim loai ra sao? A\ Mot nguon kim loai phé liéu

&) Y NGHIA CUA QUA TRINH TAI CHE KIM LOAI

2 Gidi thiéu y nghia ctia qua trinh tai ché kim loai @

Hoat dong khai thdc quing nguyén liéu trong san xuit kim loai . y
¥ aons qHais ngty ’ 5 ’ 1. Tai sao tai ché kim
c6 thé dnh hudng moi trudng tu nhién, gay 6 nhiém khong khi, B
& e Ciod & loai lai gilp tiét kiém

nudc va dat. Viéc tai ché kim loai giup giam tac dong tiéu cuc ndng Iuong va giam

phat thai khi carbon
thién nhién, tiét kiém nang lugng, goép phan giam lugng dioxide?

cta viéc khai thac cac mo qudng, tiét kiém nguodn tai nguyén

carbon dioxide phat thai.
Tai ché kim loai giup ti€t kiém chi phi cho san xudt kim loai va
cung cap thém viéc lam cho nhiéu nguoi lao dong.

Ngoai ra, tai ché kim loai giup giam lugng rac thai chon lap.

Tai ché kim loai gitp tiét kiém nguon tai nguyén thién nhién, ti€t kiém ning lugng,
giam lugng rac thai chon 1ap, giai quyét thém viéc lam cho nguoi lao dong va gop phan
han ché cac anh hudéng tiéu cuc dén moi trudng.
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&) QuY TRINH TAI CHE KIM LOAI CUA CAC NUGC TIEN TIEN VA CUA VIET NAM
2 Tim hiéu quy trinh tai ché kim loai

Quy trinh tai ché kim loai (nhém, sit, déng, ...) ctia cac nudc tién tién va Viét Nam thuong

theo so d6 sau:

Thu gom Phan loai, Bam < . : < i
fa > —> .+ —» Nauchay —> Tinhché -—> BDuc
phé liéu lam sach nghién

Phé liéu kim loai sau khi thu gom dugc phan loai, lam sach,
cat nghién thanh vun nhé nham giam thé tich khi cho vao 16 nung @

va nau chay nhanh hon. Qua trinh niu chay thuong st dung chat ), Thes e, quy 6

trg dung® d€ ha nhiét d6 ndng chay kim loai, dong thoi tao xi®™. . . .
i & : 2 g chay : & : phan loai rac thai

Phan kim loai néng chay sau khi loai bo xi va tap chat dugc tao R
trong pham vi tung

hinh tuy theo muc dich st dung. hoWia dinh c6 téc
o Quy trinh tdi ché nhom dong thé nao dén
Phé liéu nhom 1a phé liéu kha phd bién, do hau hét cac lon nude qua trinh thu gom
giai khat va nhiéu d6 gia dung dugc lam bang nhom. phé liéu khi tién hanh
Qua trinh tai ché nhém gém cac giai doan quan trong sau: i loa

- Nau chay: Phé liéu nhom dugc ndu chay & nhiét do cao

(khoang 750 °C), dong thoi bé sung thém mot s6 hod chit nhu

NaCl, KCl, ... nhdam tidng hiéu qua ctia qua trinh tao xi va han ché dpiec tilchelkim Joal

s’ oxi hod cia nhom 1dng bdi oxygen trong khong khi. Rl IO quan

- Tinh ché: Phé liéu nhom ndng chay tiép tuc dugc xt li bang trong' nilf the nao

mot s6 hoa chat khac dé lam tang d¢ tinh khiét cia nhom. oY CETSeG,

o Quy trinh tdi ché sat

Phé liéu sit rat pho bién do sat la mot trong nhiing kim loai dugc st dung nhiéu trong
cong nghiép va xay dung. Vi viy, viéc tai ché sit cé y nghia quan trong trong ddi séng.
Qua trinh tai ché sat gébm cac giai doan quan trong sau:

- Nau chay: Cac phé liéu thép thuong dugc nau chay & nhiét do cao (khoang 1 600 °C).

- Tinh ché: Phé liéu thép ndng chay dugc suc khi oxygen dé€loai bo carbon va mot s6 tap chat
khac. Dong thoi, & qua trinh nay mot s6 nguyén t6 dugc bo sung vao thép dé thu dugce thép
tai ché co6 chat lugng theo mong mudn.

o Quy trinh tdi ché dong

Phé liéu dong ciing rat phd bién do dong dugc st dung nhiéu trong cac dong co dién, nganh

® Con goi la chat trg chay, vi du boric acid (H,BO,), potassium carbonate (K,CO,), manganese dioxide (MnO,), calcium oxide (CaO), ...

™ San ph&m phu ctia qud trinh luyén kim hodc tai ché€ kim loai.
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dién, ... D€ lam sach, dong can loai bo 16p cach dién thong qua
viéc cat, tude 16p vo cach dién hodc st dung 1o do6t. Tuy nhién,
can st dung 1o dét tiéu chuin d€ han ché viéc thai loai cac @

chat doc hai ra moi truong.

Hay tim hiéu va cho biét

Qua trinh tai ché dong gdbm cac giai doan quan trong sau: nguén géc, ¥ nghfa clia

- Nau chay: Phé liéu dong dugc nau chay 6 nhiét do cao (khoang biéu tugng nay.

1100 °C).

- Tinh ché: Phé liéu dong nong chay thuong dugc loai bo bét
tap chit bang khi thién nhién.

bé thu dugc dong c6 do tinh khiét cao hon, ngudi ta dung
phuong phap dién phén.

9N

&

@

N
Tai Viét Nam, nha may thép Vicasa (Bién Hoa — Dong Nai) san xuét thép tii ngudn phéliéu
sét, thép va gang theo quy trinh sau®:
1 2
2 Lo EAF Lo LF x
z Sét thép vun <
] <
5 o
Q Gang Dic lién tuc c
= N Phoi vudng o
& Voi z
2 6m ;
= Dolomite i)
S Thép thanh ;
< (an trung Lo gia nhiét 3
A
ju
c
Thép cudn b=
San ngudi (antinh (an tho a
>
4
-
Phoi .
o
L A Quy trinh san xudt thép 6 nha mdy thép Vicasa, Viét Nam

Quy trinh chung trong tai ché kim loai:

Thu gom — Phan loai, lam sach — Bam nghién — Niu chay — Tinh ché — Duc.

) Nguén: https://vicasasteel.com/gioi-thieu/quy-trinh-san-xuat.
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> Tim hiéu tac d6ng méi trudng clia quy trinh tai ché tha céng
O nuéc ta, hién nay c6 mot s6 lang nghé téi ché kim loai thti cong. Pa s6 cic co s& san
xudt déu khong c6 cac bién phap hiéu qua d€ xu 1i nudc thai, khi thai, rac thai, cing nhu
cac bién phap bao ho lao dong can thiét, da va dang gay ra nhiéu tac dong tiéu cuc dén

moi trudng va con nguoi.

@

Tai sao cac lang nghé tai ché kim loai thii cong thuong gédy ra nhiing téc dong xau dén
moi truéng?

Céc co sG tai ché thu cong hién nay & nudc ta cin c6 bién phap hiéu qua dé kiém sodt

0 nhiém, tranh gy ra nhiéu tac dong nghiém trong dén moi trudng.

1. Cho cac phat biéu sau vé vai tro cta tai ché kim loai:

a) Giutp tiét kiém nguon tai nguyén thién nhién.

b) Giup tiét kiém ndng lugng.

¢) Giap giam lugng rac thai chon lap.

d) Giup han ché cac anh huéng tiéu cuc dén moi truong.

e) Gitp giai quyét viéc lam cho nguai lao dong.

S6 phat biéu ding la

A.2. B. 3. C. 4. D.5.

2.Nhom c6 thé dugc tai ché ti cac phé liéu nhom nhu vo lon nhém, chau

nhom, ... Viéc tai ché nhom c6 lgi ich gi so véi viéc diéu ché nhom ti quing?
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a Cong nghiép silicate
— Néu dugc thanh phan hod hoc va tinh chat co ban cla thuy tinh, do gom,
Xi mang.
— Trinh bay dugc phuong phap san xuat cac loai vat liéu trén tit nguon
nguyén liéu cd trong tu nhién ndi chung va trong tu nhién Viét Nam néi riéng.

@ Cong nghiép silicate 1a nganh céng nghiép san xuat do gom, xi mang, thuy tinh tu
nguon nguyén liéu cé trong tu nhién, co ban la cat thach anh (silicon dioxide), dat sét
va cac phu gia khac.

A Mot s6 san pham ctia cong nghiép silicate
Nhiing san phdm cong nghiép silicate dugc san xuit nhu thé nao? Ching cé nhiing
ting dung nao trong doi séng hdng ngay?

@) THUY TINH

2 Mo ta thanh phan hoa hoc ctia thuy tinh
Thuj tinh thong thuong 1a hén hop @
cta sodium silicate, calcium silicate 1 N&U mdt s6 vat
va silicon dioxide. Thanh phan dung bang thuy tinh
gin dung cta thuy tinh thuong la duoc sir dung trong

Na, 0-Ca0-6Si0,, dugc tao nén khi gia dinh em.
nédu chdy hon hgp cat trang, da voi

va soda 6 1 400 °C: A Hinh 4.1, Mot 56 san pham thuy tinh
Na,CO, + 6Si0, + CaCO, —— Na,0-Ca0:65i0, + 2CO,
Thuy tinh théng thudng 1a chét liéu chinh d€ tao ra nhiing san phdm phd bién trong doi séng,

phuc vu sinh hoat ctia con ngudi.
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@ \
Mot s6 loai thuy tinh

Thuy tinh thong thuong dugc pha tréon thém cac chit khac dé€ thu dugc cac loai

thuy tinh c6 nhiing tinh chat khac nhau.

Pha 1é (thuy tinh chi)

Pha 1é 1a mot dang thuy tinh c6 ham lugng lead(II) oxide (PbO) cao hon cac loai khac,

chtia tlf 12% - 28% chi, cao nhat khoang 33% chi. Ham lugng chi cang cao thi pha lé cang

14p lanh. Pha 1é c¢6 chiét suit cao nén dugc st dung lam do6 vat trang tri, hat den chum.

Thuy tinh Borosilicate

Thuy tinh Borosilicate c6 thanh phan gom 70% - 80% SiO., 7% - 13% B,O, (boron trioxide)

va lugng nho cac chat kiém nhu Na,O, K,O va ALO.,.

Thuy tinh Borosilicate chiu nhiét t6t va chong an mon cao, dugc ting dung trong moi

linh vyc doi song. Vi du: bong den, dung cu trong phong thi nghiém, dung cu nuéng

va cac thiét bi chiu nhiét khac, ...

Phalé Thuy tinh Borosilicate
A Mot so loai thuy tinh

Thuy tinh aluminosilicate (kinh an toan)
Thuy tinh aluminosilicate c6 ham lugng Al O, cao hon so véi thuy tinh thong thudng.
Loai thuy tinh nay c6 kha néng chiu nhiét tot va c6 do bén hoa hoc cao, dugc sti dung
lam dién tré cho mach dién td, lam kinh chan, kinh béao v¢, kinh cuong luc.
Thach anh
Thuy tinh thudn SiO, it tap chat, 1a loai thuy tinh c6
gia tri nhat. Thach anh c6 kha nang chiu nhiét lén t6i
1200 °C trong thoi gian ngan. Do khé ché tao nén
thach anh khong dugc sti dung phd bién, chu yéu

dugc dung lam véat dung trang tri.
A Thachanh
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? Tim hiéu tinh chat co ban va phuong phap san xuat thuy tinh
1. Tinh chét co ban cuaa thuy tinh @

2. TU tinh chat cua

D6 vat lam bang thuy tinh thudng trong sudt va cho dnh sang o .
thuy tinh, hdy néu

tr~uyen qua dé dang, khong gi, tuong doi cling nhung gion va I T
de vo. d6 diing bang thuy
Thuy tinh khong chédy, khong hdat dm, khong bi dn mon véi tinh.

nhiéu loai acid, trii hydrofluoric acid (HF).

Thuy tinh c6 tinh cach dién, khong c6 nhiét do nong chay = 3. Giai thich vi sao
nhat dinh. Khi dugc b6 sung cdc hgp chat sé lam thay doi NaOH rén dugc bao

nhiét d6 noéng chay ctia thuy tinh. quan trong lo nhua

‘ ma khong bdo quan
Thuy tinh thong thudng bi an mon trong dung dich kiém. trong o thuy tinh,
2. Phuong phap san xuit thuy tinh
Thé ki thid nhét trudc Cong nguyén, ki thuat thdi thuy tinh da phat trién. Thoi d€ ché La Ma

da c6 nhiéu loai san phdm bédng thuy tinh dugc tao ra, chu yéu la binh va chai lo.

A Hinh 4.2, Thoi thuy tinh thi cong A Hinh 4.3. (6ng nghiép san xuat lo thuy tinh

® \

Nguyén li¢u chinh san xudt thuy tinh: cit (cat thach anh - SiO,), da véi (cung cdp Ca0O),

vat liéu felspat, soda, manh thuy tinh.

Déi véi thuy tinh cao cép: PbO, BaCO, lam tang ti trong. Borax (Na,B,0_-10H,0) cung cap
B,0, gitip tang chiét sudt ctia thuy tinh.

Nguyén liéu phu: Chét khti bot la NaNO,. Chét khtt mau la cdc chét oxi hoa nhu FeO.
Chat nhuém mau nhi KMnO,: mau néu, Sb,0,: mau d6, Cu,0O: mau do, ...
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Thuy tinh dugc san xudt theo quy trinh sau day: @
Chudn bi va gia cong nguyén liéu: Cat traing min, soda, thuy tinh Dua vao c4c tinh chit
tai ché va cac hod chét phu gia dugc tron déu, rdi dua vao lo dét. nao cla thuy tinh
Niu thuy tinh: Nhiét do0 dé nung chay thuy tinh va hoa chat dé tao ra nhing vat
phu gia khoang 1 400 °C - 1 500 °C. Lo dugc giti 6 nhiét do trén dung cé hinh dang
dén khi khong con khi thoat ra. khac nhau?

Tao phoi: Thuy tinh néng chay dugc dua vao khudn phoi d€ tao phoi.

Thanh hinh: Phoéi dugc dua vao khuon dé tao hinh. D46i véi san xuat thuy tinh truyén thong,
ngudi thg théi thuy tinh lam ngudi thuy tinh déo bang nudc va xoay 6ng lién tuc d€ thuy tinh
tron déu, tao hinh cho thuy tinh.

Giam nhiét: San phim thuy tinh dugc dua vao lo 0 dé€ giam nhiét dan va sau d6 dugc

kiém tra chét lugng. Gidm nhiét tu ti sé tao do bén cho thuy tinh.

@

Tim hiéu cac co s& san xudt thuy tinh hién dai & Viét Nam va cac mat hang dugc san xuét &
CAC €O 56 san xuat thuy tinh do.

» Thuy tinh thong thudng c6 thanh phén la Na,0-CaO-6Si0,,.

o Tinh chét co ban cua thuy tinh thong thuong: trong suét, khong gi, gion, dé va, ...

» Tuy vao thanh phan ma thuy tinh c6 nhiing tinh chit khac nhau, ing dung trong
cac linh vuc khac nhau.

o Thuy tinh dugc san xudt tii cat tring va cac hod chat phu gia (da voi, soda, ...).

& o6 G6m
2 M6 ta thanh phan hoa hoc va tinh chat co ban ciia d6 gom

1. Thanh phén hoa hoc

D6 gém dugc tao thanh chu yéu ti dat sét. Dat sét
gom cackhoang chét silicate giau oxide va hydroxide
cua silicon va aluminium. Cao lanh 1a mét loai
dat sét c6 thanh phan cha yéu AlL,O,25i0,2H,0

(kaolinite).
A Hinh 4.4.Tao hinh d6 gom
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2. Tinh chit co ban

Vit liéu gém c6 do ctling va do chiu nén cao, bé mét c6 tinh trugt, chiu mai mon, do bén
nhiét cao, khong bi an mon va chiu dugc hoa chat, da s6 c6 tinh cach dién. Tuy nhién, vatliéu
goém khong bién dang nhung dé v khi bi va cham manh.

GOm gom 3 loai: gach ngoi, sanh va st.

« Gach, ngdi c6 mau dé. Gach x6p va tham nudc. Ngoi it x6p va khong thdm nude. Gach chiu
Itia chiu dugc nhiét do cao.

o Sanh la vat liéu ciing thuong cé mau xam hodc nau, bén véi hoa chat. Mdt ngoai cua
sanh c6 16p men muoi.

« Sti la vat liéu cling, x6p, c6 mau trang.

> Tim hiéu phuong phap san xuat do gom

Chon va xt |i nguyén liéu

v Nguyén liéu san xudt gém su @

Tao hinh (nan, ép, duc R " A W
' ( * p. duc) UL GO6m 6 nhiéu uu diém
: . an Tian déae A4+ cé dugc Ung dung nhiéu
Séy/phoi khd san pham (1) Nguyén liéu déo: dat sét. ) )
trong doi song. Dé
* ! (2) Nguyén liéu khong déo lam s¢t dung hiéu qua va
U 1 AGETTED] gidm sy co ngot, chéng nit khi an toan, hay tim hiéu
\ p— sdy va nung. dac tinh cla gém va

Trang men (néu can) ’ . y ..
| T cach bao quan d6 goém

N B ennlicalhenseolas trong gia dinh em.
Nung san pham pha 16ng khi nung.

A Hinh 4.5. (ac cong doan san xuat do gom

Trudc khi dugc dinh hinh, nguyén liéu phai dugc nhao tron giup ddm bao dé 4m déu khap
trong khoi dat va loai bo khong khi.
Su phét trién khong ngting cua ki thuit da tao diéu kién cho chat liéu gom ngay cang

tinh xdo va da dang.

Do gom dugc lam chu yéu tu dat sét, nung 6 nhiét do cao. Gach, ngodi, sanh, st goi la

gom déan dung.
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@ p

Nudc ta cé nhiéu lang nghé lam d6 gém lau doi nhu lang Bat Trang (Ha N¢i), Chu Dau
(Bac Ninh), Thanh Ha (Quang Nam), Bau Truc (Phan Thiét), lang nghé & Binh Duong
va Dong Nai.

Gach, ngoi, gach Op, gach trang tri, ... dugc san xuiat & nhiéu tinh.

Do st dan dung dugc san xudt 6 mot s6 nha mdy 16n nhu nha may st Hai Duong, nha
may su Minh Long (Binh Duong), nha may st Giang Tay (Binh Duong), nha may st
Toan Quoc (Pong Nai).

GOm Bat Trang dugc san xudt tai lang Bat Trang, thudc xa Bat Trang, huyén Gia Lam,
Ha Noi.

A Gom Bét Trang

Hau hét d6 gém Bat Trang dugc san xudt theo phuong phap tha cong. San phdm dugc
tao dédng trén ban xoay déu lam bang tay. Cac loai men nhu men ngoc, néu, trang
hay men ran la nhiing loai men theo kinh nghiém. P6 gém Bat Trang c6 cot day,
chac, kha ndng va 16p men c6 mau nga duc.

k,
© x1MANG

2 Mé ta thanh phan hoa hoc va tinh chat ciia xi mang

Néam 1824, nha phat minh ngudi Anh Joseph (1778 — 1855) da nhén bang sang ché xi mang
Portland.
Xi méang Portland la vat liéu & dang boét min, mau luc
xdm dugc tao nén chti yéu badi cac oxide nhu: CaO, Fe,O,,
AL O,, SiO,. Khi tron xi mang cung nudc, cat, d4, soi sau

mot thoi gian ching tao thanh mot thé ciing, c6 d6 bén

©)

4 Vi sao phdi bao
Xi mang khong tan, khi tron véi nude tréd nén déo, rat mau kho. quan xi mang & noi
kho rao?

va kha ndng chiu luc tot.

A Hinh 4.6. Xi mang

Sau mot thai gian, xi mang dong két thanh tang, cling nhu da.
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2 Tim hiéu phuong phap san xuat xi mang
Quy trinh san xuat xi mang dugc chia lam cac giai doan sau:
Giai doan 1: Khai thac va gia cong nguyén liéu @

Nguyén liéu dat sét, da voi va cat sau khi khai thac, dugc )
5. Tai sao sau khi "do

bé tong" khoang
24 gio, ngudi ta
da phién, bauxite, vay thép can, ... thutng phun nuéc

gia cong dé co kich thudc phu hgp trude khi duge van chuyén

t6i nha mdy. Ngoai ra, c6 nhiéu nguyén liéu tho khac nhu

Giai doan 2: Nghién phéi liéu lén bé mdt bé tong?

@

KE tén cac nha may

Nguyén liéu v6i thanh phan xac dinh dugc tron 1an va nghién.

Xi mdng ma em biét.
Néu nhiing anh hudng
clia qué trinh san xudt

Xi mang dén mai truong.

A Hinh 4.7. Pha tron nguyén liéu
Giai doan 3: Nung hén hop trong 1o quay
Nguyén liéu dugc dua vao 1o quay. Lo quay phai ddm bao dugc quy trinh khép kin va nhiét do
tot nhét d€ co thé sdy xi mang dat chuén.
Nung hoén hgp, nhiét do trong 16 c6 thé 1én téi 1 400 °C - 1 600 °C. San phidm thu dugc 6

16 quay la nhiing hat mau xam goi la clinker.

Nguyén liéu

Ong khoi

Lo quay

Thit b lam ngui Than cam

AN N

Clinker

A Hinh 4.8. 5S¢ d6 10 quay san xudt clinker
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Giai doan 4: Lam mat va nghién san phdm
Clinker, thach cao va phu gia dugc nghién
min bang mdy nghién. San phdm déu ra la bot
xi mang c6 d min can thiét.

Giai doan 5: Ddéng bao va van chuyén dén cac

nha phan phoi, cac céng trinh xay dung.

A Hinh 4.9.Ddng bao
« Xi mdng la nguyén vat liéu quan trong va dugc st dung rong rai trong cac cong trinh
xay dung.
o Quy trinh san xudt xi mang gém cac giai doan chinh sau: Khai thac va gia cong
nguyén liéu; Nghién phéi liéu; Nung hon hgp trong 16 quay; Lam mat va nghién san phdm;

Déng bao.

® \

Trong cac cong trinh xdy dung, xi mang la vat liéu tao nén bé tong tuoi, gitp lam nén

moéng hodc 1am hoén hgp trat tudng. Véi tinh két dinh cao, d6 min t6t ddm bao do bén
theo thai gian nén xi méng c6 thé dugc dung dé bao phu bé mit va lam min bé mit.
Qua trinh tac dung nhanh ctia cac hgp chat trong xi méng véi nudc tao ra san pham

cling va bén:

2(3Ca0Si0,) + 6H,0 — 3Ca0-2Si0,3H.O + 3Ca(OH),
2(2Ca0Si0,) + 4H,0 — 3Ca0-2Si0,3H. O + Ca(OH),
3Ca0-ALO, + 6H,0 — 3Ca0O-ALO,6H.0

3Ca0AlO, +3CaS0,2H,0 + 26H,0 — 3Ca0Al0,3CaS0,32H,0

N
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1. Tinh chat nao dué6i day khong phai la tinh chat ctia thuy tinh thong thuong?

A. Trong su6t, khong chay.
B. Khong gi, khong bi acid én mon.
C. Dé vg, khong gi.
D. Dan dién, hut 4m.
2. Nganh san xudt nao sau day khong thudc vé cong nghiép silicate?
A. San xuat xi mang.
B. San xuat do6 gom.
C. San xuit thuy tinh.
D. San xuét thuy tinh htiu co.
3. Néu cach bao quan do thuy tinh, d6 gom trong gia dinh em.

4. Dua chua, gidm an, ... khong nén dung trong d6 dung bang kim loai ma

nén dung trong d6 diing bang thuy tinh, sanh, st. Giai thich.



XU li nudc sinh hoat
MUCTIEU

— Trinh bay duoc cac vat liéu va hod chat thong dung c6 thé duoc st dung
trong x |i nuéc nhu than hoat tinh; cat, da, soi; cac loai phén, PAC
(poly(aluminium chloride)), ...

— Thuc hién dugc thi nghiém xi li lam gidm d6 duc va mau cta mau nudc
sinh hoat.

— Néu dugc mot s6 hod chat xt li sinh hoc d6i véi nudc sinh hoat.

Nudc sach 1a mét tiéu chuén quan trong dé danh gia chat
lugng cudc song. O nhiéu dia phuong, nuéc sach khan
hiém, nguoi dan phai st dung nguén nudc tii song, sudi,
giéng, ... khong dam bao chét lugng. Lam thé nao dé xt li

nudc, phuc vu cho nhu cdu sinh hoat? ‘
A Nu6csach lanhu cau

J NUGC SINH HOAT can thiét cta con nqudi

2 Gidi thiéu vé nudc sinh hoat @
Nudc sinh hoat 1a nudc phuc vu cho nhu céu sinh hoat hing 1. Nudc sinh hoat dugc
ngay nhu ndu dn, tdm, rda, gidt, vé sinh, ... V€ tiéu chi cdm quan, st dung cho nhu
nudc trong sudt, khong mau, khong mui va khong vi la, pH cau nao? Nudc sinh
trong khodng 6,0 - 8,5. hoat uéng dugc truc

A . ) - ) tiép khong?
&) VAT LIEU VA HOA CHAT XU Li NUGC

Xt li nudc bang phuong phap loc qua cac 16p cat, soi, than hodc dung pheén, chloramine B, ...
14 van dung phuong phap hod li trong xti li nudc sinh hoat nhdm khtt mau, mui va loai bo
can ban, vi khuén, kim loai ndng gay bénh cho con ngudi.

2 Tim hiéu vai tro cia mot sé vat liéu trong xi li nudc
1. Cat, soi, da
Cat (thanh phén chinh la SiO,) la vat liéu don gian, dé tim, nhung mang lai hiéu qua cao trong
xt i nugc. Cat gitp loai bo hau hét chit rin, cin lo liing, lam giam dang ké d¢ duc cua
nudc. Cat dung dé€ loc nudc cé nhiéu loai, pho bién 1a cat den, cat vang, cat thach anh va cat
manganese.
Soi dung trong loc nude thudng la soi thach anh, c6 bé médt nhan va do cting cao. Soi, da lam

bé d& cac vat liéu khac va tao do thong thoang d€ nudc dé dang thoat ra khoi hé théng loc.
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2. Than
Than c6 tic dung khtt mau, kht mui, hdp phu®” cac thanh phén hiiu co nhu ddu mé, thuéc
bao vé thuc vét, hgp chét chiia vong benzene, chlorine, ... Than hoat tinh cé kha nédng

hép phu tét hon than, dong vai tro quan trong trong viéc hoan thién quy trinh xt li nuéc

thong thudng.

2. Ngoai vat liéu cdt,
mot bo loc don gidn
can thém vat liéu
nao? Loai nao c6
tac dung khtr mui?

(atthach anh Than hoat tinh

A Hinh 5.1. Mot s6 vat liéu loc phd bién

Vat liéu loc thong dung nhu cat, than hoat tinh, soi, da dugc st dung d€ cai thién chat lugng
nuéc, phu hgp véi nhiéu nguoén nude khac nhau.

2 Tim hiéu vai tro ciia mdt sd hoa chat trong xi li nudc
Trong xU li nudc, ngoai vat liéu loc, can stt dung thém mot s6 , ;
8 8 Ly ang ; 3. Nuéc sinh  hoat
hoa chit tuy dac diém ctia nguén nudc cap. & nhiéu ving bi
1. Phén nhiém bun, phu
sa, can ban, ... Tim

Pheén c¢6 tac dung lam trong nudc. Cac loai phen thudng st dung ) ,

la phén chua (K,SO,AL(SO,) 24H,0), phén nhg i A acnolbieyco
a phen chua ( SO, 2( 4)3. , ), phén nhdm ammonium thé st dung hod
((NH,),SO,AL(S0,),24H,0). chdt nao dé lam
Khi hoa tan phen vao nudc, ion AP* bi thuy phan theo phuong trinh: trong nudc.

AP*+ 3H,0 = Al(OH), + 3H*

AI(OH), két tia dang keo, c6 vai tro keo tu nhiing hat keo, huyén phu, nhi tuong, chit cin
khéc lo lting trong nudc thanh nhiing khéi du 16n ling xudng day, tach thanh 2 pha ran
va long.
2. Chat keo tu PAC (poly(aluminium chloride))
PACIa chétkeo tu polymer v6 ca, c6 cong thiic [AL(OH) Cl, ] , phtthgp véinhiéu ngu6n nudc,
toc do thuy phan nhanh, hip phu manh, hinh thanh bong tta 16n, lam trong nudc nhanh.

©'Hdp phu la qua trinh xdy ra khi mot chat khi hay chét 1ong bi hut trén bé mat mot chét rén x6p
hoéc la su gia taing ndng d6 ctia chat trén bé mat chat khac.
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PAC it lam giam pH ctia nudc hon so véi phen, thuan lgi cho viéc @

diéu chinh pH ctia nudc sau khi loc. PAC hoat dong tot trong \
\ . o mem e . XU li nu6c bdng phen
khoang pH tu 6,5 - 8,5, vi 6 di€u kién nay, ion ctia kim loai nang
- y o N . chuahodc phén nhém
két ttia dudi dang hydroxide dé keo tu v6i PAC xudng day. o .
sé gdy ra tinh trang gi?

SU dung chét keo tu

PAC sé han ché van gé

dé nhu thé nao?

St dung chat keo tu két hgp véi cac loai vat liéu loc trong
xu li nudc sinh hoat lam giam d¢ duc dang ké, dong thai loai
bo vi khudn va nhiéu tac nhin gay bénh trong qua trinh keo ty,

lang, loc, nang cao chét lugng nudc.

@ HOA CHAT XU Li SINH HOC NUGC SINH HOAT

? Tim hiéu mét s6 hoa chat xir li sinh hoc nudc sinh hoat @
Dé& dam bao chat lugng, cin thiét st dung hoa chat d€ khu trung L’ W aung

hod chdt trong xur If
nudc trudc khi dung cho sinh hoat. J

nudc sinh hoat?
1. Chloramine B

Chloramine B (C .H.CINNaO,S) la hod chéit c6 tic dung diét

vi sinh vat, vi khuin, virus gay bénh dugc st dung cho nudc .
: 8ay be : g 5 Tim hiéu va cho

sau khi loc. Chloramine B gay ngo doc khi nong do trén 2%, biét trong quy trinh

tac dong truc tiép 1én hé tiéu hod, ho hap, da, mat, ... Vi vay, X0t If nudc, hoa chat
can thiét phai kiém soat t6t nong do chloramine B trong nudc. chloramine B, dlorua
2. Clorua voi voi thuding dugc st
Clorua voi (CaOCl,) dugc dung dé khu trung nudc sinh hoat, dung trudc khi loc
c6 gia thanh thép. Tuy nhién, st dung clorua voi sé gay tinh hay sau khi loc qua
cting cho nudc. cac dp vat liéu.

St dung hoa chat khu trung nudc sinh hoat gitp loai bo dang ké cac tac nhan giy bénh

B
c6 ngudn goc vi sinh vat.
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&) THUC NGHIEM

> Thuc hién thinghiém lam giam d6 duc cia mau nudc @

Thi nghiém 1. Thi nghiém lam giam d¢ duc ctia nuéc 6. Tién  hanh  Thi
nghiém 1, so sanh
két qua cla 2 coc
Hoa chit: phén chua. nudc sau khi lang.

Tién hanh:

Dung cu: cdc thuy tinh 250 mL, daa thuy tinh.

Buide 1: Thu thdp mau nudce bi duc, nhiém phu sa hodc ¢6 can ban lo lting.

Buidc 2: ROt vao 2 cde thuy tinh (1) va (2), moi c6c khoang 150 mL mau nudc. Cho mot it

phen chua vao cdc (1), khudy déu va dé yén 2 coc sau khoang 30 phut (tuy vao mau nudc).
2 Thuc hién thi nghiém lam giam cudng d6 mau cia mau nudc

Thi nghiém 2. Thi nghiém lam gidm cuong dé mau ctia mau nudc 7 Tién  hanh Thi

nghiém 2, so sanh

két qud cla mau
Dung cu: vo chai nhua 1,5 lit; dao hodc kéo cat vo chai. nudc trudc va sau

khi loc.

Vit liéu: cét, than hoat tinh, d4 hoac séi dugc riia sach.

Tién hanh:
Buidc 1: Cat bo phan day vo chai. Cho mot it bong & dudi, sau do xép lan lugt cac 16p vat
liéu theo thu tu: 16p d4, than, cat va da vao vo chai (méi I6p c6 do day khoang 4 cm - 5 cm).
C6 thé dung bong thdm ngan cach gitia cac 16p vat liéu.

Buidc 2: Thu thap mau nudc bi nhiém mau.

Buide 3: R6t mau nudc vao b loc, kiém tra chét lugng nudc sau khi loc.

Cac nhom tham gia thi nghiém bdo cdo thuc hanh theo mau:
1. Muc tiéu.

2. Vat liéu, dung cu.

3. Céch tién hanh.

4. Thao luén, danh gia két qua.

5. Két luan.
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©)

Quy chuin chat lugng nudc sinh hoat

Quy chuén ki thuat Qudc gia vé chat lugng nudc sach stt dung cho muc dich sinh hoat
QCVN 01-1:2018/BYT, dugc B¢ Y té ban hanh, khong ap dung cho nudc udng truc tiép,
nudc dong chai va cac loai nudc khong cho muc dich sinh hoat.

'V Trich danh muc cac thong s6 chat lugng nudc sach va ngudng gidi han cho phép"”

STT Tén thong s Pon vi tinh "9'2‘":‘“09:':2:,"?“
Théng s6 vi sinh vat
1 | Coliform CFU/100 mL <3
2 | E Colihodc Coliform chiu nhiét CFU/100 mL <1
3 (Tgtcclzl;)}\/l;rclgccus aureus) G <!
Thong s cdm quan va v co
4 | Arsenic (As) mg/L 0,01
5 | Chlorine du tu do (Cl) mg/L T"’O'jg Eh%“g
6 |D0oduc NTU 2
7 | Mausac TCU 15
8 | Mui, vi - Khong ¢6 mi, vila
9 |pH ) Tro;g Eh;e’;ng
10 | Ammonium (va NH, tinh theo N) mg/L 03
11 | Boron tinh chung cho borate va boricacid (B) mg/L 0,3
12 |Lead (Pb) mg/L 0,01
13| D0 cting, tinh theo (a0, mg/L 300
14 | Manganese (Mn) mg/L 0,1
15 | Iron (Fe) mg/L 0,3

N

—o CHU THICH o—
« CFU: Colony Forming
Unit, don vi hinh thanh
khuén lac.

o NTU: Nephelometric
Turbidity Unit, don vi
do do duc.

o TCU: True Color Unit,
don vi do mau sic.

o Dau (-): Khong cé
don vi tinh.

@

Sau mua I, lut, nhimg viing bi thién tai c6 nguén nudc nhiém ban do rac thai, bun dét,

xac dong thuc vat phan huy, ..

. anh hudng truc tiép dén doi séng cla ngudi dan. Hay thiét ké

poster hudng dan moi ngudi cach xt Ii dé c6 nudc sinh hoat an toan, bado dam stic khoé va

phong tranh dich bénh c6 thé xay ra.

) Nguoén: Quy chudn ki thuat Qudc gia vé chit lugng nudc sach st dung cho muc dich sinh hoat QCVN 01-1:2018/BYT,

dugc BO Y té ban hanh kém theo Thong tu s6 41/2018/TT-BYT ngay 14 thang 12 nam 2018.
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1. K€ tén mot s6 vat liéu va hoa chét c6 tac dung khti trung nudc sinh hoat.

2. Mot s6 vung phat trién nghé nudi thuy san thuong c¢é du lugng thtc én,
chét thai cua thuy san trong nudc, dé gy 6 nhiém sinh hoc nguén nudc.
Néu mot s6 hoa chat xti li tdc nhan 6 nhiém trén.

3.0 cac viing dong bing, nudc mit thudng cé nhiéu phil sa, cin bin
lo lting. Néu cac loai vat liéu co thé xu li nguoén nudc trén dé phuc vu

cho sinh hoat.

4.Ngudén nudc nhiém phén thudng c6 mau vang duc hodc c6 16p vang
mau vang, mui hoi tanh, vi chua, ... Néu cac loai vét liéu d€ xt li nudc

nhiém phen.



Chuyén dé 3
MOT,SO/VAN/DE CO BAN{VE PHUC/CHAT

Mot so khai niém
co ban vé phuc chat
MUCTIEU,

Phén tich dugc cac thanh phan cla cac phén tir phiic chat phd bién, gom:
nhan trung tam (cation, nguyén t(r trung hoa) va phai tl (anion, phan tu
trung hoa), so phai tri cia nhan trung tam, dung lugng phai tri cta phai t.

6

@ Thanh phén cta phtic chat c6 nguyén ti trung tdm (nhan trung tam) va phdi tu.
Nguyén tt trung tam va phdi tt c6 diac diém nao? S6 lién két gitia nguyén ti trung tam
v6i cac phdi tu dugc goi la gi?

J NGUYEN TU TRUNG TAM VA PHOI TU

2 Tim hiéu ddc diém ctia nguyén ti trung tam va phai tit
Trong phtic chat, lién két gitia nguyén tu trung tam va phoi ti @

la lién két cho — nhén. Phoi ti c¢6 kha nang cho cdp electron chua

1. Hay cho biét nguyén
lién két vao orbital trong clia nguyén tl trung tam, hinh thanh t trung tam va phoi
lién két cho - nhan. tlf trong phic chat

Na[AI(OH),]1.

Vi dy 1: Phiic chat [Cr(NH,) ]** c6 nguyén tif trung tam la cation
Cr’* va phoi tt 1a phan t& NH, (c6 cdp electron chua lién két).
Vi dy 2: Phiic chét [Ni(CO),| c6 nguyén tii trung tdm la nguyén tii /=

Ni, phoi ti 1a phan ti CO (c6 cép electron chua lién két). ,

Hay cho biét tai sao
H,0 va CI- cé thé déng
cation Co?, phoi tti la anion Cl" va phan ti H O c6 cap electron vai trd 13 phéi tir,

Vi dy 3: Phic chit [CoCL(H,0),] c6 nguyén ti trung tam la

chua lién két.

» Nguyén ti trung tm c6 thé 1a cation hodc nguyén tt kim loai.
o Phoi tii la anion hodc phén ti trung hoa con cédp electron chua lién két, c6 kha ning cho

nguyén td trung tam.
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& $6 PHOI TRI CUA NGUYEN TU TRUNG TAM
2 Xac dinh s phai tri cia nguyén ti trung tam @
2. Xac dinh va qidi

S6 phoi tri ctia nguyén ti trung tAm biang s6 lién két o gitia C ,
P sy & 5 5 thich vé s6 phdi tri

nguyén tl trung tdm va cac phai ta.

clianguyéntitrung
Vi du 4: Trong phtic chat [CuCl,]* c6 4 phéi tu CI, modi phoi tu tam trong phuc
tao mot lién két 6 v6i Cu?t, nén s6 phdi tri cia nguyén ti trung chat [Fe(H,0),1C1..

tam Cu?* trong phtic chét nay la 4.

Vi du 5: Trong phiic chit [Co(H,0) ]Cl, c6 6 phoéi tii H O, moi phéi ti tao moét lién két o

v6i Co’, nén s6 phoi tri ciia nguyeén td trung tam Co’* trong phiic chét nay la 6.

S6 phoi tri cia nguyén ti trung tam bang s6 lién két ¢ gitia nguyén ti trung tam va cac
phai ta.

@ DUNG LUGNG PHOI TRI CUA PHOI TU
2 Xac dinh dung lugng phéi tri ciia phéi ti “;“
Hay phén tich dé xac
dinh dung lugng phoi
tri clia cac phai t: OH-,
electron ma phéi tl c6 thé cho nguyén tu trung tdm dé€ hinh Cl, NH,, CH,NH.,

Trong phtic chit, dung lugng phoi tri ctia phéi ti 1a s6 lién két

o ctia mot phoi ti d6 v6i nguyén tu trung tam. Dya vao s6 cap

thanh lién két o, ngudi ta c6 thé du doan dugc dung lugng

phdi tri ctia mot phoi tu.

Vi du 6: Nguyeén tli O ctia phan ti H O con hai cap electron chua lién két nhung chi c6 thé
hinh thanh mét lién két ¢ v6i nguyén ti trung tam trong phtic chat aqua nén phoéi ti H O
c6 dung lugng phéi tri bang 1.

Vi du 7: Phan tl ethylenediamine (H,N-CH,-CH,-NH,, thudng viét tat 1a en) con hai cdp
electron chua lién két trén hai nguyén ti N c6 thé cho nguyén tl trung tdm dé€ hinh thanh
hai lién két &, nén phdi tt nay thuong c6 dung lugng phéi tri bang 2.

Dung lugng phdi tri cia mét phéi tt bang s6 lién két o gitia phdi tt d6 v6i nguyén ta
trung tdm khi hinh thanh phtc chat.
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@

Cryolite (Na,[AIF]) la mot phic chat duoc dung dé gidm nhiét do nong chay ctia hon hop
dién phan trong san xuat nhom.

a) Xac dinh s6 phai tri cla nguyén t trung tdm, dung lugng phoi tri clia phoi t trong phiic
chéat nay.

b) Néu mét so lgi ich vé kinh té khi s&r dung cryolite trong san xuat nhom.

® \
Phoi ti don cang va phdi tu da cang

o Phoi ti c6 dung lugng phdi tri bang 1 goi 1a phoi td don cang. Cac phéi ti don

cang nhu F, CL, T, OH, CN-, SCN, NH,, H,0, CO, NO, ...

o Cac phoi tli c6 dung lugng phoi tri tii 2 trd 1én goi la cac phdi ti da cang. Cac phdi tu

da cang c6 thé hinh thanh nhiéu lién két 6 v6i mot nguyén ti trung tdm tao ra

phtic chit vong (phtc chit vong cang, hop chat chelate). Cac phtic chat vong 5 hodc

6 canh la nhiing phtc chat bén.

1. Xac dinh va giai thich dung lugng phdi tri ctia phéi tt ethylamine.

2.Du doan va giai thich s6 phoi tri cia nguyén tl trung tdm trong cac

phtic chat sau:
a) [PtCI,(NH,),J; b) [CrCL(NH,),]Cl;
¢) Na,[Sn(OH) J; d) [Ni(en),]CL.

3. Viét cong thtic phtic chit aqua cta Co*, Co*, Cr*'. Biét cac nguyén tu

trung tam nay déu co s6 phoi tri bang 6.
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MUCTIEU,

Group: TAL LIEU VAT LY CT GDPT 2018
Lién két va cau tao cua phuic chat

—Trinh bay dugc su hinh thanh lién két trong phuic chat theo thuyét Lién két

hod tri ap dung cho phiic chét ti dién va phic chat bat dién.

— Biéu dién dugc dang hinh hoc ctia mét sd phiic chat don gian.

— Viét dugc mot so loai dong phan ca ban cla phiic chat: dong phan cis-,
trans-, dong phan ion hod, dong phan lién két.

@ bau thé ki XX, cac két qua nghién ctiu vé co [

hoc lugng tti da gép phan lam ré6 hon ban
chét cta lién két hod hoc trong cic phan tu.
Nho d6, ban chat lién két trong phtic chat
cing dugc lam r6 hon boi thuyét Lién ket
hoa tri (VB, valence bond). Thuyét Lién két
hoa tri mo6 ta sy hinh thanh lién két trong
phtic chit nhu thé€ nao? Cac phtic chat cé
dang hinh hoc xac dinh khong? Phtic chat ¢

nhiing loai dong phan nao?

@) THUYET LIEN KET HOA TRI TRONG PHUC CHAT

2+

A lon phiic [Ni(en)3]2+

Theo thuyét Lién két hoa tri, lién két trong phtic chit dugc hinh thanh do cac phéi tu

cho cap electron chua lién két vao cac orbital lai hoa trong cta nguyén t trung tam.

Kiéu lai hod cac orbital cia nguyén ti trung tam quyét dinh dang hinh hoc ctia phtic chit.

2 Mé ta su hinh thanh lién két trong phiic chat tir dién

Sti dung thuyét Lién két hod tri c6 thé mo ta sy hinh thanh lién két trong phuic chét td dién.

Vi du 1: Trong ion phtc [CoCl,]*" c6 4 lién két cho - nhan gitta bon phéi tu Cl véi

nguyén tl trung tim Co** (cd ciu hinh electron [Ar]3d’). Moéi lién két cho - nhén dugc

hinh thanh b&i mot cap electron chua lién két ctia ion Cl™ va mot orbital lai hod sp’ trong cua

ion Co*".
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lai hoa sp?

3d 4 4p @

N 1. Hay cho biét s phoi

AT F 3 F tri cla nguyén tl

Cl Cl CI' CI trung tam va dung

or lugng phoi tri cla

P phoi t trong phic
chat dugc néu &

B

7/,’( CO2+ \\

CI/ \ cacVidu 1va 2.

\ L -
\ 1 e

Cl-——~
A Hinh 7.1. M6 phéng su hinh thanh lién két va dang t dién cta ion phiic [CoCl, ]
Vi du 2: Trong ion phic [Zn(NH,),]** c¢6 4 lién két cho — nhan gifia bon phoi ti NH, véi
nguyén tl trung tam Zn?** (c6 cdu hinh electron [Ar]3d'). Méi lién két cho - nhan dugc
hinh thanh béi mot cdp electron chua lién két ctia phoi t NH, va mot orbital lai hoa sp*
trong ctia ion Zn*".

lai hoa sp’

U, W, R

T[T T A
XN

NH, NH, NH, NH, M t su hinh thanh
NH3 lién ket trong ion phtc
tr dién [Zn(OH) 1>
A Lo ot
_+2Zn
H N\-“"‘I;"-/-____B\\
“=NH,

A Hinh 7.2. M6 phéng su hinh thanh lién két va dang ti dién cla ion phic [Zn(NH,) 1**

2 M4 ta su hinh thanh lién két trong phiic chat bat dién
Thuyét Lién két hod tri ciing dugc dung d€ mo té sy hinh thanh lién két trong phtic chat
bat dién.
Vi dy 3: Trong ion phuc [Cr(NH,) |** c6 6 lién két cho - nhan gitia sdu phéi t& NH, véi
nguyén tu trung tdm Cr** (cé ciu hinh electron [Ar]3d?). Méi lién két cho - nhan dugc
hinh thanh b&i mot cdp electron chua lién két cua phoi td NH, va mot orbital lai hod

d*sp’ tréng ctia ion Cr’".
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2. Hay cho biét s6 phoi

T _ T ey ey e o trf cla nguyén tu
TR R Aol

NH, NH, NH, NH,NH,NH, trung tam va dung

lugng phéi tri cla
8 phoi ti trong phtic
chatduoc néu & cac
Vidu 3va4.

3 ®)

A Hinh 7.3. M6 phéng s hinh thanh lién két va dang bt dién cta ion phc [Cr(NH,) I** g
Vi du 4: Trong ion phiic [Co(H,0),]** c6 6 lién két cho — nhén M6 ta su hinh thanh
gitia sdu phdi ti H,O v6i nguyén tl trung tdm Co’* (c6 cdu hinh  lién két trong ion phuc

electron [Ar]3d®). Mdi lién két cho — nhan dugc hinh thanh boi [Cu(H,0) J**.
mot cdp electron chua lién két ctia phoi tad H,O va mot orbital
lai hoa sp’d” trong cuia ion Co’".
lai hoa sp*d?
3d 4s 4p 4d

Wt el [T T T T T

I |
HO HOHOHO HOHO
H,O

H,0

A Hinh 7.4. Mo phdng su hinh thanh lién két va dang bat dién ctia ion phtic [Co(HZO)é]3+

o Lién két trong phtic chét td dién dugc hinh thanh do cac phoi tt cho bon cap electron
chua lién két vao bon orbital lai hod sp’ trong ctia nguyén ti trung tam.
o Lién két trong phtic chat bat dién dugc hinh thanh do cac phoi tt cho sau cédp electron

chua lién két vao sau orbital lai hoa d’sp® hodc sp*d® trong clia nguyén tu trung tam.
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@ DANG HINH HOC CUA PHUC CHAT @

3. Biéu dién dang hinh
hoc cla ion phtc

Dang hinh hoc ctia phtic chit dugc xdc dinh bang thuc nghiém. chét tur dien [FeCl, -

va ion phic chat bat

dién [Mn(H,0) J2*.

? Biéu dién dang hinh hoc clia phiic chat

Phuc chat loai [ML,]® thudng cé dang hinh hoc ti dién hodc
vuong phang. Phc chit loai [ML ] thudng c6 dang bét dién.
Vi dy 5: Phic chat [ZnCl,]* c6 dang hinh hoc t dién, dugc biéu @

dién nhu Hinh 7.5a. Hay du dodn va biéu
dién dang hinh hoc

Vi dy 6: Phiic chit [Co(NH,) ]** c6 dang hinh hoc bét dién, dugc ;
cla ion phuc chat

biéu dién nhu Hinh 7.5b.

2+
[Co(NH,) J>"
_ NH
CI 13
le /,"/Zn”\\\\
;"//"'_'_‘_‘_‘_‘::::.-Cl
@]
(a)lon [ZnCI4]2' (b) lon [Co(NH3)6]3+

A Hinh 7.5. Dang hinh hoc ctia mot s6 ion phtic chét

&) DONG PHAN CUA PHUC CHAT

> Tim hiéu hién tugng dong phan cta phiic chat
Phitic chat c6 cac loai dong phéan khac nhau, trong dé c6 moét s6 loai co ban 1a dong phén
cis — trans, dong phan ion hoa va dong phan lién két.
« Bong phan cis - trans dugc tao ra khi c6 su phan bé khac nhau cta cac phoi tti xung quanh
nguyén td trung tdm. Phuc chdt vuong phéng va phtic chit bét dién c6 thé c6 dong phan
cis — trans.
Vi dy 7: Phtic chat [PtCL(NH,),] c6 dang hinh hoc vuong phéng, c6 dong phén cis- va

dong phan trans- nhu Hinh 7.6.

4. Dua vao Hinh 7.6 va

7.7, hdy néu cach

phan biét dong

phan cis- va dong

dis-[PHCI(NH,) ] trans-{PLCI(NH,) ) phan  trans- - cla

A Hinh 7.6, Biéng phan cis- va trans- cia [PHCL(NH) ] plE sl

VB qua dién tich va L 1a phéi tt c6 dung lugng phdi tri bing 1.
a1



Vi du 8: Ton phtic chit bat dién [CoCL(NH,),]* c6 dong phan cis-
va dong phén trans- nhu Hinh 7.7.

— Cl =t r Cl 1t @

H§N T _7/C| H3/N T ‘7 ’>|H3 Biéu dién cac déng phan
,’/ Co™ ,’/ Co™ cis — trans cta phuc cht
H3|(| _____ AN ,(.H3 H3|(| _____ AN ,\]H3 bat dien [CrCL(NH,),IC
va phic chéat vuong
NH, cl phing [NICL(NH,). .
cis-[CoCL(NH,) I* trans-[CoCl(NH,) I*

A Hinh 7.7. Ddng phan cis- va trans- clia [CoCl,(NH,),I*
 Dong phan ion hoa thuong dugc tao ra do cé su hoan déi phoi
tt anion trong cau ni'” va anion & cau ngoai’. @
Vi dy 9: [CoBr(NH,),]SO, va [Co(NH,).SO,]Br.

i ; i } 5. Viet  cong  thic
« Dong phan lién két dugc tao ra khi mot phoi tu co theé lién két

dong phan ion

hod cla phuc chat
Vi du 10: ITon (NO,)” c¢6 thé lién két v6i nguyén t trung tam [CrBr(NH,).]SO,.

v6i nguyén ti trung tam qua hai hay nhiéu nguyén tt khac nhau.

qua nguyén ti N hoac qua nguyén ti O. Do vdy, phtic chat
[Co(NH,).,(NO,)]** c¢6 déng phan lién két. D€ chi 16 phoi ta NO;
lién két v6i nguyén tl trung tdm qua N hay qua O, ngudi ta
bi€u dién cong thiic clia phtic chdt [a [Co(NH,),(NO,)]** hay
[Co(NH,),(ONO)J** tuong ting.

Mot s6 loai dong phéan co ban ctia phtic chat: dong phén cis - trans, dong phéan ion hoa va
dong phan lién két.

1. M6 ta sy hinh thanh lién két, biéu dién dang hinh hoc ctia cac ion phtic chit sau:
a) Phtic chat bat di¢n [Fe(H,O) |*".
b) Phiic chat t dién [CoBr,]*.

2. Xac dinh s6 phoi tri ciia nguyén ti trung tam trong cac phtic chat sau:
a) Na[PtCL(NH,)]; b) [CrCL(NH,),].
3. Ion phiic chit [Cr(NH,),Br,]* c6 dang hinh hoc bat dién. Hay bi€u dién

cac dong phén cis- va trans- cua phtic chat.

©'Cau noi chita nguyén ti trung tdm va phdi t, cdu ngoai la phan trung hoa dién tich vdi ciu noi (duge biéu dién ngoai ddu [ ] trong
cong thiic cta phiic chat).
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Vai tro va iing dung ctia phuc chat
MUCTIEU

— Néu dugc vai tro cia mot so phiic chat sinh hoc: chlorophyll, heme B,
vitamin B12, ...

— Néu dugc ting dung clia phic chat trong tu nhién, y hoc, doi song va
san xuat, hoa hoc.

@ Mot s6 phtic chét sinh hoc trong tu nhién nhu chlorophyll, hemoglobin, vitamin B12, ...
c6 vai tro rat quan trong doi v6i cudc song. Vai tro ctia cac phuc chét sinh hoc la gi?
Céc phtic chat khac dugc ting dung trong y hoc, doi song va san xudt, hoa hoc nhu thé nao?

&) VAITRO CUA MOT S6 PHUC CHAT SINH HOC

> Tim hiéu vai tro sinh hoc ctia chlorophyll
Chlorophyll la phtic chat cua nguyén t6 magnesium, no la thanh phan quan trong trong
chat diép luc. Chat diép luc 1a mot sac t6 mau xanh 14 cay duge tim thdy trong bao quan
luc lap ctia thuyc vat, tdo va trong mang t€ bao cua mot s6 vi khuén.

X Y

Chlorophylla,bvad

a X:CH=CH, Y:CH,
b X:CH=CH, Y:CHO
d X:CHO Y: CH,

1. Tim hiéu va cho biét
vai tro sinh hoc cla

chlorophyll.

A Hinh 8.1. Cau tao cta chlorophyll
Chat diép luc dong vai tro quan trong trong qua trinh quang hgp, la qua trinh ma thuc vét
va mot s6 sinh vat khac chuyén déi nang lugng anh sdng thanh ning lugng hoa hoc &
dang cac hgp chét carbohydrate.

Chlorophyll 1a chat xtc tdc quan trong trong qua trinh quang hop cta cdy xanh va
mot s6 loai sinh vat.
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2 Tim hiéu vai tro sinh hoc ctia heme B
Heme B la mot loai phtic chat gitta nhém porphyrin va iron (Fe), dugc tim thay trong nhiéu
protein quan trong ctia co thé, ddc biét 1a cac protein cé chtic nang ho hip va chuyén déi
ndng lugng. Heme B la thanh phén quan trong d€ tao nén hemoglobin (huyét sic t6).

Mot phan ti hemoglobin cé chta 4 phan ti heme B.

7
/

2. Tim hiéu va cho biét
vai tro chinh cla
heme B doi vdi co
thé ngudi.

HOOC COOH

A Hinh 8.2. (du tao clia heme B
Heme B la mét phan khong thé thiéu ctia hemoglobin, giup cung cap oxygen dén cac té bao
va mo trong co thé. N6 ciing gitp co thé loai bo CO, thong qua qua trinh trao doi khi.
Heme B ciing la mot thanh phén quan trong ctia cac enzyme, c6 vai tro quan trong trong
qua trinh chéng oxi hoa va bao vé té bao.
Trong hé tudn hoan, heme B dong vai tro quan trong ctia qua trinh trao déi khi gitia phdi va

cac té bao khac trong co thé.

Heme B la mot phan khong thé thiéu ctia protein heme trong hong cdu. Heme B dam bao

su trao d6i khi hiéu qua gitia phdi va cac té bao khac trong co thé.

2 Tim hiéu vai tro sinh hoc ctia vitamin B12
Vitamin B12 la mét phtic chit ctia cobalt. Vitamin B12 la mot loai

vitamin thudc nhom B, ¢ vai tro rat quan trong trong qua trinh ) ,

3. Tim hiéu va cho biét
vai tro cla vitamin

vao qua trinh tao t€ bao mau, duy tri va tang cudng chtic nang B12 d&i vai ca thé.

chuyén hod chit béo va protein ctia co thé. Vitamin B12 tham gia

mién dich cta co thé. N6 c6 tac dung dic biét trong viéc duy tri

stic khoé va dam bdo su trao d6i chat tot ctia hé tiéu hoa.
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Tim hiéu thong tin ti sach, bao va trén internet, hay cho biét 3 loai thuc pham giau vitamin B12
6 lgi cho suc khoé con ngudi.

Vitamin B12 1a moét loai vitamin thuéc nhém B rat quan trong d6i v6i co thé ngudi.

d UNG DUNG CUA PHUC CHAT TRONG MOT SO LiNH VUC
2 Tim hiéu iing dung ciia phiic chat trong y hoc

Phtic chat c6 hoat tinh sinh hoc ngay cang dugc st dung nhiéu trong hoa dugc dé phat trién

cac loai thudc tri cdc bénh cu thé.

Chéng han mot s6 phuc chét caa platinum dugc st dung dé
san xudt thudc diéu tri bénh ung thu nhu cisplatin, carboplatin
va mot s6 loai khac. Cac hoat chit nay dugc st dung dé€ tidn

cong DNA trong té€ bao ung thu. @
4. Tim hiéu trén internet

@)
/ o L .
Cl 3 /N H, H,N o« ,0— C/ hodc trong sach, bao,
Pt Pt >O hay trinh bay mot s6
cl” \NH3 H3N/ \O—C\ Ung dung cla phuc
\O chat trong y hoc.
() cisplatin (b) carboplatin

A Hinh 8.3. (du tao mot s6 phic chat cla platinum trong diéu tri bénh ung thu

Phtic chat c6 ung dung trong phét trién cac loai thudc chiia bénh.

2 Tim hiéu {ing dung cia phiic chat trong ddi song va san xuat
Phtic chét dugc ing dung rong rai trong nhiéu linh vuc doi séng

va san xuat. Vi du phtic chat Na,[Ag(S,0,),] tan t6t trong nudc >. Tra cdu trong sach,

nén nguoi ta dung Na,S O, dé€ loai bo phan hop chat khong tan bao va trén intemet,
, A AL ik 2 A e - ldy vi du phuc chat
cua bac trén phim trong ki thuat nhi€p anh. Nhiéu phtic chat cling dy ' g

’ . N . A . . Ugc Ung dung tron
dugc dung lam chét tao mau trong ki nghé nhuém, thudc da hodc . J i ,g ) J
. , e . ddi séng va san xuat.
gém nhu cdc phtic chat ctia sat, cobalt, chromium, ...
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Trong nong nghiép, ngudi ta da st dung cac phtic chat dé tan d€ cung cip nguyén té vi
lugng nhiam ting ndng sudt va chit lugng ctia cay trong.
2 Tim hiéu iing dung ctia phiic chat trong hoa hoc

Mot trong nhiing ting dung quan trong cua phtic chat trong hoa hoc 1a stt dung ching lam
xuc tac. Nhiéu phtic chat la xtc tac c6 do chon loc cao dugc st dung trong cac phan ting
tong hop hitu co. Vi dy, phtic chdt Rh-phosphine (con goi la xuc tac Wilkinson) dugc stt dung
lam xtc téc trong phan ting cong hydrogen vao alkene, phtic chait HRh(CO)[P(C H,),], dugc
sti dung lam xuc tac trong phan ting chuyén hoa propene thanh butanal.

Nhiéu phtic chat dugc st dung trong phén tich dinh tinh, dinh lugng hodc cac ki thuat

phan tich sac ki, quang phd va dién hoa.

e

Tim hiéu tr cdc nguén thong tin dé lay vi du phic chat duoc ting dung trong hod hoc.

Phtic chat dugc sti dung nhiéu trong cac linh vuc xdc tac va ki thuat phan tich.

® -

Triéu chiing thiéu hut vitamin B12 va ngudn cung cip vitamin B12

Thiéu hut vitamin B12 cé th€ gay ra nhiéu triéu chiing khac nhau va anh huéng dén
stic khoé ctia co thé, vi du: Cam gidac mét mai, kiét stic, kho tip trung; Toéc kho va gion,
da kho, ngtia, viém da co dia; Tiéu chay hodc tdo bon; Tinh trang suy nhugc va gidm
stic dé khang; Dau dau va hoa mat; Thd doc, khoé thd va dau nguc; Roi loan tdm than,

r6i loan nhén thiec.

Vitamin B12 thudng c6 trong cac thuc phdm tii dong vat nhu thit, ca, trling, sta, ...
Mot s6 loai thuc phdm ti thyc vat c¢6 chida vitamin B12 nhu ndm, d4u phu, stta dau

nanh, ... Cang c6 thé bd sung vitamin B12 tii thuc phdm chtic ning hodc dugc phim.
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1. Cardiolite dugc ting dung trong y hoc. Tim hiéu thong tin va cho biét

cardiolite dugc ting dung trong y hoc nhu thé nao?

2. Phtc chit bat dién [Ru(bipy),]ClL-6H,O la mot trong nhiing phtc chat

ph6 bién dugc su dung trong phéan tich quang pho, dac biét la trong

phé huynh quang.
Trong d6 bipy la viét tat ctia bipyridine, c6 cdu tao: /" \— )
=N N

a) Xac dinh dung lugng phoi tri ctia phoi ti bipy. Giai thich.
b) Xac dinh s6 phdi tri ciia nguyén ti trung tam.

3. Em hay tim hi€u thong tin va gidi thiéu vé moét loai phan bon vi lugng chia

phtic chat, dugc st dung trong nong nghiép.

47



Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin trdn trong cim on
cdc tdac gid co tac pham, tw liéu duoc sw dung, trich dan
trong cuon sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:

Téng Giam dbéc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:

Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap nodi dung: PHAM BAO QUY — PHAM CONG TRINH

Bién tap mi thuat: BUI XUAN DUONG

Trinh bay bia: TONG THANH THAO

Thiét ké sach: HOANG THIEU MY

Minh hoa: THIEU MY — BAN THANH

Stra ban in: PHAM BAO QUY — PHAM CONG TRINH

Ché ban: CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén thuéc Nha xuéat ban Giao duc Viét Nam.

T4t ca cac phan ctia noi dung cubn sach nay déu khong duoc sao chép, lwu trir, chuyén thé
dwai bat ki hinh thirc ndo khi chwa cé sw cho phép bang van ban ctia Nha xuéat ban Gido duc
Viét Nam.
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HUAN CHUGNG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 12 - CHAN TROI SANG TAO

1. Todn 12, Tap mot 14,
2. Todn 12, Tap hai 15.
3. Chuyén dé hoc tap Todn 12 16.
4. Ngitvan 12, Tap mot 17.
5. Ngirvan 12, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tap Ngit van 12 19.
7. Tiéng Anh 12 20.

Friends Global — Student Book 21.
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